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Elinterior de las maquinas que proporcionan la capacidad de supercomputacidﬁ aNavarra.

La Comunidad foral ha entrado en la red espaiiola de superordenadores

El cluster Urederra esta
unido a otros doce
grandes computadores
para lograr una mayor
capacidad de calculo

La maquina navarra, que
ya usan centros de
investigacion, cede a la
red 4,5 millones de
horas de célculo al afio

JESUS RUBIO
Pamplona

N mayo, cuando Nava-
rra se incorpord a la
Red Esparniolade Super-
computacion, se aden-
tré en la senda de una tecnologia
queen el futuro puede serimpres-
cindible, por cuanto proporciona
la capacidad de cdleulo que nece-
sitan desde la medicina personali-
zada hasta una prediccion més
exacta del tiempo, pasando por la
investigacién atémica. Navarra

unid su capacidad de calculo al de
otros 12 supercomputadores de
todo el pais, liderados por el Bar-
celona Supercomputing Center,
la referencia espafiola en compu-
tacion de alto rendimiento, donde
se aloja un superordenador como
el Mare Nostrum. Esta alianza
permite que los investigadores y
las empresas navarras puedan
aprovechar la capacidad de cdlcu-
lo de esas maquinas, igual que Na-
varra cede ala Red parte de su ca-
pacidad de calculo informético.
Pero el trato va mas all4, tiene
otro significado. Al unirse en red,
entre todos esos gigantes infor-
maticos son capaces de llegara
una potencia mayor de la que po-
drian alcanzar por si solos. “En la
supercomputacién o computa-
cidn de alto rendimiento se orde-
nan los dispositivos para compar-
tir su eficaciay alcanzar capacida-
des mucho mayores”, explica
Juan Cruz Cigudosa, consejero de
Innovacién del Gobierno de Nava-
rra. Los téenicos hablardn de que
pueden llegar a los petaflops y as-
pirar en el futuro proximo a los

exaflops. Lo que esos términos
significan en cifras puede consul-
tarse en el suelto dela pagina de al
lado. Pero para entenderlo, basta
saber que un petaflop multiplica
al menos por un millén el giga que
podemos manejar en un buen or-
denador de casa. “Por compartir
recursos se pueden llegar a capa-
cidades y recursos que nunca se
obtendrian con un solo ordena-
dor. Se trabaja en simbiosis: los
cdlculos se acumulan de forma
sistemética y ordenada, de modo
que todos esos computadores tra-
bajan coordinadamente”, remar-
caelconsejero.

4,5 millones de horas

Navarra instalé su maquinaria de
supercomputacion yaen enerode
2008.Eselllamado cluster Urede-
rra, y se encuentraen el Centro de
Proceso de Datos, en el complejo
informético que el Gobierno de
Navarra instald en el barrio pam-
plonés de San Juany que gestiona
la empresa publica Nasertic. “Su-
puso una inversién inicial de

360.000 euros”, indica Ifiaki Pini-
llos, gerente de Nasertic. “Su coste
anualestd bastante diluido, yaque
el personal estd asignado a otros
servicios y las infraestructuras
son las del propio Centro de Pro-
ceso de Datos”, que es el conjunto
deméquinas donde se almacenan
y gestionan los datos que maneja
de la Administracion, donde se
podrian encontrar por ejemplo
los datos de Hacienda o los histo-
riales médicos de los navarros.
Con su incorporacion ala Red
Espafiola de Supercomputacion,
el cluster navarroaporta4,5millo-
nes de horas de cdleulo a todo el
conjunto de superordenadores. A
cambio, la Administracidn, los in-
vestigadores y las empresas de la
Comunidad foral pueden también
acceder ala enorme capacidad de
céleulo que proporcionala Red.

Utilidades

Antes de ir mas alld, se impone
una pregunta: ;para qué sirve tal
capacidad de computacion?
“Cuando dejo caer una piedra,

aplico una formula matematica
para averiguarla velocidad. Esun
caleulo. Pero estos sistemas de al-
to rendimiento hacen mil millo-
nes de cileulos por segundo. Para
predecir el tiempo podriamos ba-
sarnos solo en un cdleulo, como la
velocidad del viento, en dos si le
anadimoslahumedad,entressile
ponemaos otro parametro... Pues
bien, con esta tecnologia pode-
mos incorporar mil millones de
variantes: permite hacer simula-
ciones enormes, predecir el tiem-
poenunaregion con todas sus va-
riaciones posibles y extenderlo
para los siguiente diez afos”,
ejemplifica Juan Cruz Cigudosa.
El consejero sefiala que, ademés
detratar de predecir desviaciones
en un ambito tan cadtico y com-
plejo como el clima, la supercom-
putacién se usa para averiguarcé-
mo puede reaccionar un atomo en
un evento nuclear, o para usos en
ingenieria. “Siuno tiene que to-
mar una decision sobre cémo di-
sefiar un puente afectado por co-
rrientes marinas, esta capacidad
decileulote puede ayudara saber
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Ernesto Ruiz de Galarreta, Juan Cruz Cigudosa y Ifiaki Pinillos, junto al Centro de Proceso de Datos_. JAGORI

qué puede pasar con las fuerzas
delos mares en diez afios”, apunta
Cigudosa.

Otro Ambito donde la super-
computacion puede jugar un pa-
pel esencial es el de la medicina.
Primero por los tiempos que co-
rren. “Cuando un investigador
comparte a nivel mundial los da-
tos que haadquirido sobre el com-
portamiento del coronavirus, se
necesita una gran capacidad de
cdlculo para integrar y poner en
orden todos los datos. Si alguien
estd trabajando con una molécula
que puede atacar al virus, puede
plantear si se ha probado otra si-
milar,y compararlas, o ver qué po-
dria pasar si a esa molécula le
cambias un dtomo. Eso exige una
capacidad de simulacién que sélo
la supercomputacién puede so-
portar”.

También la llamada medicina
personalizada, esa que aplica los
tratamientos en funcién de las ca-
racteristicas genéticas y de otroti-
po de cada enfermo, y que se pos-
tula como algo que seré casi coti-
diano en un futuro més o menos
cercano, necesita de la capacidad
de anilisis de estas redes de ma-
quinas. No solo hay que incorpo-
rar el genoma del paciente (y bas-
ta pensar que tenemos como
25.000genesy que sonunos 3.000
pares de bases quimicas los que
forman la moléculadel ADN),sino
que “se debe poner en el contexto
de su vida habitual, de su entorno
de trabajo, de donde vive y co-
mo...". Datos, datos y més datos. “"A

AVES

Del giga al exaflop. La capaci-
dad de computacién se mide en
flops, que vienen a ser las ope-
raciones por segundos d elas
que son capaces. Cuando ha-
blamas de gigaflops, se refiere
a10° (mil millones) de operacio-
nes. Pues bien, la supercompu-
tacidn se mide en petaflops,q ue
son 10, mil billones) y hastaen
exaflopos (10% untrillén).

La capacidad de Urederra. EL
sistema de alto rendimiento na-
varro estd compuesto por 760
Cores Intel(R) Xeon(R) CPU E5-
2640 v4 @ 2.40GHz, 5Tbde
memaoria RAM y almacena-
miento de altas prestaciones.

Los nudos de la Red Espafiola
de Supercomputacién. Ade-
mas del navarro Urederra, es-
tan unidos los ordenadores Ma-
re Nostrum, del Barcelona Su-
percomputing Center,
FinisTerrae2 en Galicia, La Pal-
ma en Canarias, Altamiraen
Cantabria, Picasso en Malaga,
Tirant en Valencia, Caesaragus-
taen Zaragoza, Caléndulaen
Castillay Ledn, Pirineus Il y Ca-
nigd en Catalufia, Luistaniaen
Extremaduray Cibeles en Ma-
drid.

Desde 2008. Navarra

cada a la informacidn goegrafica,
NAITEC, el centro tecnoldgico de
Automocién y Mecatrdnica, el CI-
MA, el organismo de la Universi-
dad de Navarra dedicado a lain-
vestigacion biomedica, el CENER,
que investiga energias renova-
bles, 0 el CNTA, que trabaja con
tecnologia alimentaria... “Cuando
se instald el sistema en 2018 y se
vio que era estable, se les guardd
un tiempo de cédleulo a todos estos
centros”, indica Ernesto Ruiz de
Galarreta, director de Tecnologia
de Nasertic. Cobran por esos ser-
vicios, aungue tanto Galarreta co-
mo Pinillos defienden que son ta-
rifas solo cubren gastos y que no
quieren competir con el sector
privado. Ahora que Navarra se ha
unidoalaRedy haganado capaci-
dad, estos centros y otros pueden
accederala potencia de cileulode
estos superordenadores. Es la
propia Red la que establece la
prioridades, coordinada por el
Barcelona Computing Center. “Se
presentan los proyectos y un jura-
do mide sus méritos cientificos y
se le asignan un niimero de horas
decimputo.

Ruiz de Galarretadestacaque
ademads, a través de Iris, el hub
de innovacidon creado por el Go-
bierno de Navarra, esta capaci-
dad de supercomputacién quie-
re llegar a las empresas, “sobre
todo las que tienen mas dificul-
tad para acceder a recursos si-
milares, como pueden ser las
pymes”. “Todas las empresas, da
igual su tamafio, son grandes ge-

los que hemos trabajadoenesto  instald en enero sus neradores de datos y para inter-
nos gustaria que se pudiera gene- maquinas de pretarlos y sacar informacién de
rar un paciente digital, un modelo supercomputacion ellos se necesitan algoritmos
hecho con los datos de miles de costosos. La supercomputacion
personas de como es un enfermo, . permite que procesos que un or-
para tener la capacidad de probar Ca pacidad aumentada.  denador normal cuestan sema-

tratamientos sin necesidad de in-
tervenir en la persona”, afirma el
consejero de Innovacion, que ha
sido investigador del cdncery se
ha dedicado a la biotecnologia ge-
nomica. “Ese paciente digital to-
davia no esta pero es un futuro.
Por lo pronto se va a plantear con
sistemnas mas pequenos, con drga-
nos digitales”.

Launidn con otros grandes
ordenadores permite
llegar a mas capacidad de
caleulo que por sisolo

Medicina
personalizada. Una de las
posibles aplicaciones de la

nas se puedan resolver en unas
horas”, apunta el director de
Tecnologia de Nasertic. “Hay
que pensar que supercomputa-
cidn ya estd en nuestro dia a dia,
que las plataformas de compra
por Internet lo utilizan, las pre-
diceiones del tiempo, incluso un
sector tradicional como la agri-
cultura: ahora puede usar senso-

?Upeglclon?p'«‘ta[mén- dicois res que recogen datos que les di-
o ambien Lo es la prediccion cen cudndo, qué y como plantar
Investigacién y empresa del tiempo y todo aquello y que necesitan recursos com-

Con la capacidad de supercompu-
tacion del cluster Urederra ya ha
sido utilizada para proyectos de
centros tecnolégicos y de investi-
gacidén navarros como Navarra-
biomed, que se dedica a la investi-
gacion biomética, Tracasa, dedi-

que exija simulaciones

Empresas. A través de
‘hub' Iris, las empresas
pueden acceder a esta
capacidad de calculo

putacionales”. “La supercompu-
tacion”, sefiala Juan Cruz Cigu-
dosa, nos proporciona las herra-
mientas para tomar decisiones
basadas en datos de una forma
mis segura y es fiable. Te acerca
mis al éxito”.



